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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder cnngereichten Unterlagen entnommen 

@ Abgedichtetes Walzlager 

@ Es wird ein abgedichtetes Walzlager (10) vorgeschla- 
gen, bei dem ein Walzelement (14) in einem zwischen ei- 
nem auBeren Laufring (11, 12) und einem Inneren Lauf- 
ring (13) ausgebildeten Lagerraum (S) angeordnet ist, so 
daS der auBere Laufring (11, 12) und der innere Laufring 
(13) relativ zueinander verdrehbar sind, und bei dem an 
beiden axialen Enden des Lagerraums (S) Drehdichtungs- 
elemente und auf der Seite des inneren Laufringes (13) 
ein stationares Dichtungse lament angeordnet sind, wo- 
durch der Lagerraum (S) abgedichtet wird. 
ErfindungsgemalS wird vorgeschlagen, das Lager (10) mit 
Luftungsmittetn (69) am inneren Laufring (13) zu verse- 
hen, um einen Fluiddruck in dem Lagerraum (S) an etnen 
Fluiddruck in der Umgebung anzunahem, indem man das 
Innere des Lagerraums (S) mit der Umgebung in Verbin- 
dung bringt, wenn sich zwischen einem Zustand des 
Fluids in dem Lagerraum (S) und einem Zustand eines 
Fluids der Umgebung eine vorbestimmte Beziehung ein- 
stellt (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein abgedichtetes 
Walzlager, bei dem ein Walzelement in einem Lagerraum 
angeordnet ist, der zwischen einem auBeren Laufring und ei- 
nem inneren Laufring so angeordnet ist, daB der auBere 
Laufring und der innere Laufring relativ zueinander ver- 
drehbar sind, und wobei seitliche Dichtelemente an beiden 
axialen Enden des Lagerraums angeordnet sind, wahrend 
ein stationares Bohrungsdichtelement am inneren Laufring 
angeordnet ist, wodurch der Lagerraum abgedichtet wird. 

Ein abgedichtetes Walzlager, das nut einer Dichteinrich- 
tung ausgestattet ist, ist in den japanischen Patentverofifent- 
lichungen mit den Nummem 60-14933. 61-12130 und in an- 
deren vorgeschlagen worden. Ein seiches bekanntes abge- 
dichtetes Walzlager kann in einer Umgebung verwendet 
werden, bei der es mit Fluid einschlieBlich von Wasser be- 
spritzt werden kann, wie ein Lager fur einen Walzenzapfen 
eines Walzwerkes in einer Stahlwerkeinrichtung. 

Als ein Beispiel eines abgedichteten Walzlagers ist in 
Fig. 30 ein vierreihiges Kegelrollenlager gezeigt, das mit ei- 
ner Dichtung zum hermetischen Abdichten versehen ist. Es 
ist anzumerken, daB Fig. 30 die obere Halfte des Lagers im 
Langsschnitt ohne den dazugehorigen Schaft zeigt 

Das in jener Figur gezeigte, abgedichtete Rollenlager ist 
versehen mit einer groBen Anzahl von Rollen 4, die in einem 
vierreihigen Kafig drehbar gelagert sind, und zwar in einem 
Lagerraum S zwischen auBercn Laufringen 1, 2 und inneren 
Laufringen 3, so, daB die inneren Laufringe 3 in bezug auf 
die auBeren Laufringe 1, 2 drehbar sind. Femer sind an bei- 
den axialen Enden der auBeren Laufringe 1 jeweilige Dich- 
tungshalter 7 angeordnet, um jeweilige Dichtungen 6 zu la- 
gem. Hierbei werden elastische Lippen 6a der jewciligen 
Dichtungen 6 in Kontakt mit den jeweiligen auBeren Um- 
fangsflachen der inneren Laufringe 3 gebracht, und zwar an 
beiden axialen Enden hiervon. Demzufolge ist es moglich, 
im Inneren des Lagerraums ein Schmierelement bzw. 
Schmiermittel zu halten und zu verhindem, daB Fluid wie 
Wasser in den Lagerraum S eindringt. 

Fig. 31 ist eine Ansicht zum Erlautem der Form einer 
Zwischendichtung 5, die an der inneren Oberflache eines 
Abschnittes der inneren Laufringe 3 gehalten ist, bei dem 
diese in Kontakt miteinander stehen. Diese Zwischendich- 
tung 5 ist angeordnet, um zu verhindem, daB Wasser oder 
dergleichen in den Lagerraum S eindringt, und zwar haupt- 
sachlich dann, wenn die Walze angebracht oder abgenom- 
raen wird. 

Fig. 22 zeigt ein weiteres Beispiel 5' einer Zwischendich- 
tung, wie sie herkommlich verwendet wird. Diese Zwi- 
schendichtung 5' weist Lippenabschnitte 5a, 5b auf, die in li- 
nienformigen Kontakt mit unteren Rachen 3b einer Ausneh- 
mung gebracht werden, die gebildet ist durch sich gegen- 
uberstehende Abschnitte der inneren Laufringe 3. Der Kon- 
taktflachendruck wird durch diesen linienformigen Kontakt 
gesteigert, wodurch das Innere und das AuBere des Lagers 
abgedichtet werden. 

Das oben erwahnte herkommliche, hermetisch abgedich- 
tete Walzlager kann jedoch das Eindringen von Wasser oder 
dergleichen in schweren Einsatzumgebungen mit drasti- 
schen Temperaturveranderungen nicht zufriedenstellend 
verhindem. 

Wenn das in Fig. 30 gezeigte abgedichtete Walzlager als 
ein Lager fur einen Walzenzapfen eines Walzwerkes in einer 
Stahlwerkeinrichtung verwendet wird, verandert sich haufig 
die Drehzahl der durch dieses hermetisch abgedichtete 
Walzlager gelagerten Walze. Genauer gesagt werden eine 
hohe Drehzahl, eine niedrige Leeriaufdrehzahl und ein An- 
halten der Walze wiederholt ausgefiihrt, und die Temperatur 



im Inneren des abgedichteten Walzlagers verandert sich in 
Abhangigkeit von den jeweiligen Zustanden. Aus diesem 
Grund wiederholen sich das Ausdehnen und das Zusam- 
menziehen von Luft oder dergleichen in dem Lagerraum, 
5 wobei die Innenluft, die sich bei einem Anstieg der Tempe- 
ratur ausdehnt, uber die elastischen Dichtungen 6 an den 
Endflachen entweicht. Hierdurch wird der Dnick im Imieren 
des abgedichteten Walzlagers negativ, wenn sich in einem 
zweiten Schritt die Temperatur wieder senkt. 
10 Der Wert dieses negativen Dnickes wird um so groBer 
und wird um so langer aufrechterhalten, je groBer ein Tem- 
peratumnterschied war, wenn also die Temperatur im Inne- 
ren des Lagerraumes S zunachst hoch und anschlieBend 
niedriger geworden ist, d. h. also, wenn die Drehzahl der 
15 Walze zunachst groB und anschlieBend wieder kleiner 
wurde (eine groBe Differenzdrehzahl). Diese Zustande sind 
in den Fig. 28A, 28B und 28C gezeigt. Die Ansichten zeigen 
jeweils die Drehzahl der Walze, die Temperatur im Lager 
(die Temperatur im Inneren des Lagerraumes S) und den In- 
20 nendruck des Lagers (den Dmck im Lagerraum S) uber der 
Zeit (die entlang der Abszisse aufgetragen ist), und zwar in 
genau jener Reihenfolge. 

Weiterhin ist zu beachten, daB dann, wenn die Innentem- 
peratur 100°C oder mehr betragt, sich eine geringe Menge 
25 an im Inneren des Lagers vorhandenem Wasser in Form von 
Dampf ausdehnt und ein groBer negativer Druck erTsugt 
wird, wenn die Temperatur wieder abfallt. Dieser negative 
Dmck beschleunigt den Abrieb bzw. den VerschleiB der ela- 
stischen Dichtlippen der Dichtungen 6, wodurch deren 
30 Funktion verschlechtert wird. Dies wiederum fuhrt in star- 
kern MaBe dazu, daB Wasser uber die Dichtungen 6 eintreten 
kann. 

Es laBt sich bestatigen, daB das Eindringen von exteraen 
Ruiden wie Wasser uber den Lippenabschnitt 6a der elasti- 
35 schen Dichtungen um so leichter wird, je groBer der nega- 
tive Dmck ist, der im Inneren des Lagerraums S erzeugt 
wird. Genauer gesagt, wie es in Fig. 29 gezeigt ist, wird ein 
Strom von Wasser in das abgedichtete Lager um so leichter, 
je groBer der negative Dmck ist (mehr nach links auf der 
40 Abszisse in Fig. 29), wodurch die Menge an eingemischtem 
Wasser ansteigt. Das leichtere Einstromen von Wasser be- 
deutet eine verschlechterte Dichtfunktion. Zusatzlich be- 
schleunigen das Einstromen von Wasser und die verschlech- 
terte Dichtfiinktion eine Abnahme der Qualitat des Schmier- 
45 mittels in dem Lagerraum S, so daB die Leistungsfahigkeit 
verschlechtert wird. Hierdurch konncn friihe Schadcn oder 
ein friihes Abplatzen hervorgemfen werden. 

Es ist demgemaB eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein hermetisch abgedichtetes Walzlager anzugeben, 
50 bei dem eine Abnahme der (Jualitat eines Schmiermittels 
aufgmnd eines Einstromens von WassCT verhindert werden 
kann, was ansonsten durch einen negativen Dmck in dem 
Lagerraum hervorgemfen werden konnte. Hierdurch sollen 
eine Abnahme der Qualitat der Leistungsfahigkeit des La- 
55 gers, fruhe Schaden, ein friihes Abplatzen etc. vermieden 
werden. 

Die obige Aufgabe wird bei dem eingangs genannten, 
hermetisch abgedichteten Walzlager dadurch gelost, daB 
Luftungsmittel am inneren Laufring vorgesehen sind, um ei- 
60 nen Ruiddmck in dem Lagerraum an einen auBeren Fluid- 
dmck anzunahem, wenn sich zwischen dem Zustand des 
Fluids in dem Lagerraum und dem Zustand des Fluids auBen 
eine vorbestimmte Beziehung einstellt. 

Die obige Aufgabe wird hierdurch vollkommen gelost 
65 Bei dem abgedichteten Walzlager gemaB der vorliegen- 
den Erfindung sind die Luftungsmittel auf der Seite des in- 
neren Laufringes vorgesehen, um den Ruiddmck in dem 
Lagerraum an den Fluiddmck auBen anzunahem, und zwar 
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dann, wenn ein Zustand des Fluids in dem Lagerraum und 
ein Zustand eines Ruids auBerhalb des Lagerraums eine 
vorbestimmte Beziehung erreichen. Dies bedeutet, daB bei- 
spielsweise selbst dann, wenn ein erwarmtes, abgedichtetes 
Walziager emeut abgekuhit wird, der Fluiddruck in dem La- 5 
geiraum an den Fluiddruck auBen angenah^ wird, so daB 
kein Wasser oder deigleichen in den Lagerraum gezogen 
wird. Femer ist der Liiftungsmechanismus erfindungsgemaB 
an einer Position angeordnet, die Wasser oder dergleichen 
von auBen kaum ausgesetzt ist, im Vergleich zu eincr Dich- lO 
tung und einera Dichtungshalter an den axialen Enden eines 
abgedichteten Walzlagers, wie beispielsweise die Dichtung 
18 und der Dichtungshalter 17 in Fig. 1. Daher kann die 
obengenannte Funktion einfacher und sicherer erzielt wer- 
den, als wenn der Liiftungsmechanismus an jenen Elemen- tS 
ten bereitgestellt ware. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu eriautemden Merianale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombinadon, sondem auch in an- 
deren Kombinalionen oder in AUeinstellung verwendbar 20 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargesteUt und werden in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen: 25 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht der Struktur eines Walz- 
lagers gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 2A eine vergroBerte Schnittansicht einer Dichtung, 
die zwischen inneren Laufringen des in Fig, 1 gezeigtra, ab- 30 
gedichteten Walzlagers ausgebildet ist; 

Fig. 2B eine Ansicht zum Darstellen des Hauptabschnit- 
tes dieser Dichtung; 

Fig. 3A eine vargrOBerte Schnittansicht zum Darstellen 
einer Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines ab- 35 
gedichteten Walzlagers gemaB einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 3B eine Ansicht zum Darstellen des Hauptabschnit- 
tes der Dichtung; 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 40 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 
dichteten Walzlagers gemaB einer dritten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 5 eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 45 
dichteten Walzlagers gemaB einer vierten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 6 eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 
dichteten Walzlagers gemaB einer funften Ausfuhrungsform 50 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig, 7 eine Langsschnittansicht der Struktur eines Walz- 
lagers gemaB einer sechsten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig, 8 eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen ci- 55 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen des abge- 
dichteten Walzlagers gemaB der sechsten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 9 eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 60 
dichteten Walzlagers gemaB einer siebten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 10 eine Ansicht zum Darstellen des Betriebs der in 
Fig, 9 gczeigten Dichtung; 

Fig, 1 1 eine Ansicht zum Darstellen des Betriebs der in 65 
Fig, 9 gezeigten Dichtung; 

Fig. 12A eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
einer Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines ab- 
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gedichteten Walzlagers gemaB einer achten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 12B eine Ansicht zum Darstellen eines Teils von Fig. 
12A in einem Zustand, bei dem eine Dichtlippe aufgrund ei- 
ner Zentrifiigalkraft abgebogen ist; 

Fig. 12C eine Ansicht zum Darstellra eines Teils der 
Dichtung aus einer Sicht in radialer Richtung von innen; 

Fig. 13 eine veip-oBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 
dichteten Walzlagers gemaB einer neunten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 14 eine veiTgroBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 
dichteten Walzlagers gemaB einer zehnten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 15 eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 
dichteten Walzlagers gemaB einer elften Ausftihningsform 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 16A eine vergroBerte Ansicht zum Darstellen einer 
Dichtung, die zwischen inneren LauMngen eines abgedich- 
teten Walzlagers gemafi einer zwolften Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; und 

Fig. 16B eine Ansicht zum Darstellen eines Teils der 
Dichtung aus einer Sicht in radialer Richtung von innen; 

Fig, 17A eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
einer Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines ab- 
gedichteten Walzlagers gemaB einer dreizehnten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 17B eine Ansicht zum Darstellen eines Teils der 
Dichtung aus einer Sicht in radialer Richtung von innen; 

Fig. 18 eine vergroBerte Vorderansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen den inneren Laufiingen des ab- 
gedichteten Walzlagers der dreizehnten Ausfuhrungsform 
ausgebildet ist; 

Fig. 19A eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
einer Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines ab- 
gedichteten Walzlagers gemaB einer vierzehnten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 19B eine Schnittansicht zum Darstellen eines Be- 
triebs der Dichtung; 

Fig. 20A eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
einer Dichtung, die zwischen inneren Laufiingen eines ab- 
gedichteten Walzlagers gemaB einer fiinfzehnten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist; 

Fig. 20B eine Tcilschnittansicht der Dichtung, wenn das 
Lager an dem Schaft bzw. Zapfen montiert ist; 

Fig. 21 eine vergroBerte Vorderansicht zum Darstellen ei- 
ner Dichtung, die zwischen inneren Laufringen eines abge- 
dichteten Walzlagers gemaB einer sechzehnten Ausfuh- 
rungsform ausgebildet ist; 

Fig. 22 eine vergroBerte Tcilschnittansicht zum Darstel- 
len einer Dichtung des Standes der Technik; 

Fig. 23 eine Ansicht zum Darstellen einer Dichtung der 
vorliegenden Erfindung, die in einem Vergleichsexperiment 
zwischen der Dichtung der vorliegenden Erfindung und ei- 
ner Dichtung des Standes der Technik verwendet wird; 

Fig. 24 eine Ansicht zum Darstellen einer Dichtung des 
Standes der Technik, die fur das Vergleichsexperiment zwi- 
schen der Dichtung der vorliegenden Erfindung und jener 
des Standes der Technik verwendet wird; 

Fig. 25 ein Diagramm zum Darstellen eines Ergebnisses 
des Vergleichstesis (im angehaltenen Zustand); 

Fig. 26 cin Diagramm zum Darstellen eines Ergebnisses 
des Vergleichstests (im sich drehenden Zustand); 

Fig. 27 eine Tcilschnittansicht zum Darstellen einer expe- 
rimentellen Vorrichtung, die bei dem Vergleichselement ver- 
wendet wurde; 
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Fig* 28A ein Diagramm zum Darstellen der Umdrehungs- 
zahl; 

Fig, 28B ein Diagramm zum Darstellen der Temperatur 
im Inneren des Lagers; 

Fig. 28C ein Diagramm zum Darstellen des Druckes im 
Inneren des Lagers, jeweils aufgetragen uber die Einsatzzeit 
des Lagers; 

Fig. 29 ein Diagramm zum Darstellen des Innendruckes 
des Lagers und einer Menge an im Inneren des Lagers ein- 
gemischten Wassers, und zwar fur das abgedichtete Walzla- 
ger des Standes der Technik; 

Fig, 30 eine Ansicht zum Darstellen der Struktur des ab- 
gedichteten Walzlagers des Standes der Technik; und 

Fig. 31 eine vergroBerte Ansicht des Hauptabschnittes der 
in Fig. 30 gezeigten Zwischendichtung. 

Nachslehend werden Ausfuhrungsformen der Erfindung 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung beschrie- 
ben. 

(Erste Ausfuhrungsform) 



Fig. 1 zeigt eine Langsschnittansicht eines vierreihigen 
KegelroUenlagers, das mit einer Dichtung zum hermeti- 
schen Abdichten versehen ist und eine erste Ausfuhrungs- 
form eines abgedichteten Walzlagers gemaB der vorliegen- 
den Erfindung darstellt. Es ist anzumerken, daB bei dieser 
Ansicht nur der obere Teil des Langsschnittes des Lagers ge- 
zeigt ist. 

Das vierreihige Kegelrollenlager 10 mit der Dichtung 
zum hermetischen Abdichten (nachstehend "abgedichtetes 
Walzlager" genannt), das in Fig. 1 gezeigt ist, unifaBt auBere 
Laufringe 11, 12, innere Laufringe 13, eine groBe Anzahl 
von Rollen 14, die zwischen den auBeren Laufringen 11, 12 
und den inneren Laufringen 13 angeordnet sind, Kafige 15 
zum Lagem der Rollen 14, auBere Zwischenlaufringe 16, 
die zwischen dem auBeren Laufring 12 und den jeweiligen 
auBeren Laufringen 11 angeordnet sind, Dichtungshalter 17, 
die an den Endabschnitten der auBeren Laufringe 11 ange- 
ordnet sind, seitliche Dichtungen 18, die von den Dich- 
tungshaltem 17 gelagert werden, und eine Zwischendich- 
tung 19, die in einer Ausnehmung 9 gehalten bzw. aufge- 
nommen ist, die in einem Abschnitt der Oberflachen am In- 
nendurchmesser der inneren Laufringe 13 ausgebildet ist, 
und zwar dort, wo diesc in Kontakt miteinander gebracht 
werden bzw. aneinanderstoBen. 

Der gesamte auBere Laufring ist gebildet durch die zwei 
einreihigen auBeren Laufringe 11, die an den beiden axialen 
Endabschnitten angeordnet sind, und den zweireihigen au- 
Beren Laufring 12, der durch zwei einreihige auBere Lauf- 
ringe gebildet ist, die miteinander verbunden sind. An dem 
Innenumfang der jeweiligen auBeren Laufringe 12, 12 sind 
jeweils Kegelflachen 11a, 12a ausgebildet. 

Der gesamte innere Laufring ist gebildet durch die zwei 
zweireihigen inneren Laufringe 13, die axial hintereinander 
angeordnet sind. Die AuBenumfange der inneren Laufringe 
13 entsprechen den Kegelflachen 11a, 12a der oben erwahn- 
ten auBeren Laufringe 11, 12. so daB ein Lagerraum S ge- 
meinsam mit diesen Kegelflachen 11a, 12a gebildet wird. In 
die inneren Laufringe 13 ist ein Walzenschaft 8 lose einge- 
paBt. Das heiBt, die Innenumfange der inneren Laufringe 13, 
13 sind auf den AuBenumf ang des Walzenschaftes 8 aufge- 
paBt, wobei ein schmaler Spalt zwischen diesen vorliegt. 
Der rechte und der linke Endabschnitt der inneren Laufringe 
13 crstreckt sich in axialcr Richtung weiter als die jeweili- 
gen Endabschnitte der auBeren Laufringe 11. An diesen ver- 
langerten Abschnitten sind Lippengleitflachen 13a ausgebil- 
det, die in Kontakt stehen mit elastischen Lippen 18a der 
seitUchen Dichtungen 18. 



Die vier Reihen von Rollen 14 dienen als Walzelemente, 
die in dem obengenannten Lagerraum S angeordnet sind, 
und stehen in Kontakt mit den Kegelflachen 11a, 12a der au- 
Beren Laufringe 11, 12 und der auBeren Umfangsflachen der 
5 inneren Laufringe 13. Jede der Rollen 14 dreht sich in eine 
vorbestimmte Richtung, wenn die inneren Laufringe 13 bei 
einer Rotation des Walzenschaftes 8 gedreht werden, wo- 
durch die inneren Laufringe 13 in bezug auf die auBeren 
Laufringe 12 gleichmaBig und ruckfrei gedreht werden. 
10 Die vier ringformigen Kafige 15 sind in dem obengenann- 
ten Lagerraum S angeordnet. Jeder Kafig 15 lagert in Um- 
fangsrichtung verteilt eine groBe Anzahl von Rollen 14, so 
daB diese drehbar sind. 

Die auBeren Zwischenlaufringe 16 sind ringformig ausge- 
15 bildet und angeordnet zwischen dem doppekeihigen auBe- 
ren Laufring 12 und dem einreihigen auBeren Laufring 11 an 
der einen (linken) Seite und zwischen dem doppeb-eihigen 
auBeren Laufring 12 und dem einreihigen auBeren Laufring 
11 auf der anderen (rechten) Seite. 
20 Die Dichtungshalter 17 sind an dem einen Ende des einen 
auBeren Laufringes 11 (dem linken in Fig. 1) und dem ande^ 
ren Ende des anderen auBeren Laufringes 11 (dem rechten in 
Fig. 1) jeweilig angeordnet, und zwar so, daB sie jeweils an 
ihrer Innenumfangsseite die jeweiligen seitlichen Dichtun- 
25 gen 18 halten. 

Die seitlichen Dichtungen 18, die als Drehdichtungsele- 
mente dienen, sind an den Innenumfangsseiten der obenge- 
nannten Dichtungshalter 17 gelagert, so daB die elastischen 
Lippen 18a jeweils in Kontakt mit den obenerwahnten Lip- 
30 pengleitflachen 13a der inneren Laufringe 12 gebracht wer- 
den, wodurch der Lagerraum S des abgedichteten Walzla- 
gers 10 hermetisch abgedichtet wird. 

Die Zwischendichtung 19 dient als ein Bohrungsdich- 
tungselement und ist ringformig ausgebildet und so einge- 
35 paBt, daB sie in einer Ausnehmung 9 gehalten bzw. aufge- 
nommen ist, die an jeweils einem Abschnitt der iimeren 
Laufringe 13 ausgebildet ist, an dem sich die inneren Lauf- 
ringe 13 gegenuberstehen, und zwar jeweils an der Seite von 
deren Innendurchmesser. In einem Teil dieser Zwischen- 
40 dichtung 19 ist ein Luftungsabschnitt ausgebildet, der nach- 
stehend beschrieben wird (in Fig. 1 nicht dargestellt), um 
bei einem geeignet angelegten Druck fiir eine Entliiftung 
bzw. fur einen Druckausgleich zu sorgen. 

Fig. 2A ist eine vergroBerte Teilschnittansicht zum Dar- 
45 steUen des Abschnitles A in Fig. 1 , und dient zum Beschrei- 
ben der Struktur der Zwischendichtung 19. Fig, 2A ist eine 
vergroBerte Ansicht eines Querschnittes der Zwischendich- 
tung 19, und Fig. 2B ist eine vergroBerte Ansicht des Liif- 
tungsabschnittes der Zwischendichtung 19, und zwar aus ei- 
50 ner Sicht aus der durch den PfeU C angedeuteten Richtung. 
Die Zwischendichtung 19 umfaBt einen Metallkem 29 
zum Aufrechterhalten der Form der Dichtung und ein elasti- 
sches Element 39, wie bei spiels weise aus Gummi bzw, Kau- 
tschuk, das in engem Kontakt steht zu der Ausnehmung 9. 
55 Von einem Hauptteil 49 des elastischen Elementes 39 cr- 
sUreckt sich eine Lippe 59, die elaslisch ausgebildet ist. Der 
Hauptteil 49 befindet sich in Kontakt mit der Bodenwand 
und der Seitenwand des Teiles der Ausnehmung 9, der von 
einem der inneren Laufringe 13 gebildet ist, und die Lippe 
60 59 wird in Kontakt gebracht mit wenigstens der Seitenwand 
des Teiles der Ausnehmung 9, der durch den anderen inne- 
ren Laufring 13 gebildet ist. Im Eigebnis wird ein Spalt zwi- 
schen einander gegeniiberliegenden Kontaktflachen 13c des 
Paars von inneren Laufringen 13 abgedichtet, wodurch in 
65 dem Lagerraum S ein luftdichter Zustand aufrechterhalten 
wird. 

Am FuB der Lippe 59 ist ein Luftungsloch 69 ausgebildet, 
das als die Luftungsmittel dient. Es konnen uber den gesam- 
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ten Umfang der Zwischendichtung 19 mehrere Luftungsla- 
cher 69 mil geeigneten Absianden ausgebildet sein. Eine 
Teilungswand 69a ist einstiickig in einem mittleren Teil von 
jedem Liiftungsloch 69 ausgebildet. Diese Teilungswand 
69a ist duicb ein diinnes elastisches Element gebildet und ist 5 
versehen mit einem Schlitz 69b, der sich zu beiden Enden 
der Teilungswand hin durch deren Mitte hindurch erstreckt. 
Der Schlitz 69b hinktioniert als Venlil und ist geschlossen, 
wenn zwischen dem Inneren des Lagers (dem Lagerraum S 
in Fig. 1) und der Umgcbung (dem AuBeren) dcs Lagers lO 
kein Dnickunterschied er^eugt ist, Andererseils bildel der 
Schlitz 69b einen kleinen Spalt, wenn zwischen dem Inne- 
ren des Lagers und der Umgebung des Lagers eine Druck- 
differenz erzeugt ist (beispielsweise dann, wenn der Druck 
im Inneren des abgedichteten Walzlagers negativ wird), 15 
Hierdurch wird der Lufmngsmechanismus gebildet. Selbst 
wenn sich das Luftvolumen in dem Lager aufgrund einer 
Anderung der Temperatur im Inneren des Lagers wahrend 
des Betriebs des abgedichteten Walzlagers verandert, kann 
Luft von der Umgebung des Lagers in das Lager hinein ein- 20 
gesaugt werden, oder es kann Luft vom Iimeren des Lagers 
an die Umgebung des Lagers ausgestoBen werden mittels 
der Funktion des Schlitzes 69b. Hierdurch kann erreicht 
werden, daB Druckunterschiede zwischen dem Inneren und 
der Umgebung des Lagers automatisch ausgeglichen wer- 25 
den. 

Weiteriiin ist der Schlitz 69b iiblicherweise geschlossen, 
solange nicht ein betrachtlicher Druck angelegt wird, so daB 
verhindert wird, daB Wasser oder andere Verunreinigungs- 
stofFe uber das Liiftungsloch 69 in das Lager eindringen. 30 
Dabei ist der Schlitz 69b in einer Position angeordnet, die 
Wasser oder anderen Russigkeiten kaum ausgesetzt wird, 
veiglichen mit einem Fall, bei dem das Liiftungsloch an dem 
Dichtungshalter 17 oder an der seitlichen Dichtung 18 aus- 
gebildet ist, Daher kann das Eindringen von Wasser oder 35 
detgleichen in das Lager durch das Luftungsloch 69 sicher 
verhindert werden. 

Es ist anzumerken, daB der oben erwahnte Schlitz 69b 
vorgesehen ist an der Zwischendichtung 19 zum Abdichten 
des Spaltes zwischen den inneren Laufringen 13. tJber den 40 
Schlitz 69b kann der Druck im Inneren des Lagers auf einfa- 
che Art und Weise an den AuBendruck angenahert werden, 
verglichen mit einem Fall, bei dem das Gehause selbst einer 
Verarbeitung unterzogen wird, wie z. B. zum Ausbilden ei- 
ner Drossel. Daher kann mit da vorliegenden Erfindung das 45 
abgedichtete Walzlagcr in einem Walzwerk cingcsctzt wer- 
den und kann verhindem, daB Wasser oder dergleichen in 
das Lager uber das Liiftungsloch 69 eindringt. 

(Zweite Ausftihningsform) 50 

Nachstehend wird ein abgedichtetes Walzlager gemaB ei- 
ner zweiten Ausfiihmngsform der Erfindung beschrieben. 
Es ist anzumerken, daB das abgedichtete Walzlager gemaB 
der zweiten Ausflihrungsform genauso aufgebaut ist wie das 55 
in Fig. 1 gezeigte Lager der ersten Ausfuhrungsform, mit 
der Ausnahme einer Zwischendichtung 119. 

In der nachstehenden Beschreibung von diversen weite- 
ren Ausfuhningsformen sind identische Abschnitte wie in 
der ersten Ausfuhrungsform mit den gleichen Bezugszififem 60 
versehen und werden nicht nochmals naher beschrieben. 

Fig. 3 ist eine Ansicht zum Darstellen der Slruktur der 
Zwischendichtung 119 zum Abdichten eines abgedichteten 
Walzlagers auf der Scite der inneren Laufringc 13. Fig, 3A 
ist eine vergroBerte Schnittansicht der Zwischendichtung 65 
119, und Fig. 3B isi eine Ansicht zum Darstellen eines Be- 
triebs eines Luftungsabschnittes der Zwischendichtung 119. 

Die Zwischendichtung 119 umfaBt einen Metallkem 129 
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zum Aufi:echterhalten der Form der Dichtung und ein elasti- 
sches Element 139, das in engem Kontakt stehl zu der Aus- 
nehraung 9. Von einem Hauptteil 149 des elastischen Ele- 
mentes 139 erstreckt sich eine Lippe 159, die elastisch aus- 
gebildet ist. Der Hauptteil 149 wird in Kontakt gebracht mil 
der unteren Wand und der Seitenwand des durch einen der 
inneren Laufringe 13 gebildeten Teils der Ausnehmung 9. 
Die Lippe 159 wird in Kontakt gebracht mit der Seitenwand 
des Teils der Ausnehmung, der durch den anderen inneren 
Laufring 13 gebildet ist. Im Ergcbnis wird cin Spalt zwi- 
schen Kontaktflachen 13c des Paars von inneren Laufringen 
13 abgedichtei, wodurch im Inneren des Lagers ein luftdich- 
ter Zustand au&echterhalten wird. 

Am auBeren Ende der Lippe 159 sind ausgeschnittene 
Abschnitte 169 ausgebildet. Die ausgeschnittenen Ab- 
schnitte 169 konnen verteilt iiber den gesamten Umfang der 
Zwischendichtung 119 mit geeigneten Abstanden ausgebil- 
det sein. Eine Teilungswand 169a ist in jedem ausgeschnit- 
tenen Abschnitt 169 ausgebildet, und zwar auf der Seite hin 
zu dem Walzenschaft. Diese Teilungswand 169a ist durch 
ein diinnes elastisches Element gebildet und befindet sich in 
engem Kontakt mit der Seitenflache der Ausnehmung 9, 
wenn zwischen dem Inneren des Lagers und der Umgebung 
des Lagers keine Druckdifferenz erzeugt ist, lost sich jedoch 
ein wenig von der Seitenwand der Ausnehmung 9, wenn 
zwischen dem Inneren des Lagers und der Umgebung eine 
Druckdifferenz erzeugt ist (Fig. 3B). Hierdurch wird ein 
Liiftungsmechanismus gebildet. Selbst wenn das Luftvolu- 
men in dem Lager sich aufgrund einer Veranderung der 
Temperatur im Inneren des Lagers wahrend des Betriebs des 
abgedichteten Walzlagers verandert, kann eine Druckdiffe- 
renz zwischen dem Inneren und der Umgebung des Lagers 
automatisch ausgeglichen werden. Hinzu konunt, daB sich 
die Teilungswand 169a gewohnlich in engem Kontakt mit 
der Seitenwand bzw. Seitenflache der Ausnehmung 9 befin- 
det, solange nicht ein betrachtlicher Druck angelegt wird. 
Daher dient die Teilungswand 169a auch dazu, zu verhin- 
dem, daB Wasser oder andere Verunreinigungen durch den 
ausgeschnittenen Abschnitt bzw. die Kerbe 169 in das Lager 
eindringen. 

(Dritte Ausfuhrungsform) 

Ein abgedichtetes Walzlager gemafi einer dritten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung wird nachstehend unter Bezug- 
nahmc auf Fig. 4 beschrieben. Es ist anzumerken, daB das 
abgedichtete Walzlager gemaB der dritten Ausfuhrungsform 
genauso aufgebaut ist wie das Lager der ersten Ausfuh- 
rungsform, mit Ausnahme der Zwischendichtung 219. 

Fig. 4 ist eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
der Struktur der Zwischendichtung 219 zum Abdichten des 
abgedichteten Walzlagers bzw. zum Abdichten gegeniiber 
dem Schaft auf der Seite der inneren Laufringe 13. 

Die Zwischendichtung 219 umfaBt einen Metallkem 229 
zum Aufiiechterhalten der Form der Dichtung und ein elasti- 
sches Element 239, das sich in; engem Kontakt mit der Aus- 
nehmung 9 befindet. Von einem Hauptteil 249 des elasti- 
schen Elementes 239 erstreckt sich eine Lippe 259, die ela- 
stisch ausgebildet ist. Der Hauptteil 249 wird in Kontakt ge- 
bracht mit der unteren Wand des Teiles der Ausnehmung 9, 
der von einem der inneren Laufringe 13 gebildet ist, und die 
Lippe 259 wird in Kontakt gebracht mit der Seitenwand des 
Teiles der Ausnehmung 9, der durch den anderen inneren 
Laufring 13 gebildet wird. Im Ergebnis ist ein Spalt zwi- 
schen den Kontaktflachen 13c des Paars von inneren Lauf- 
ringen 13 abgedichtet, wodurch im Inneren des Lagers ein 
luftdichter Zustand aufrechterhalten werden kann. 

Am FuB der Lippe 259 sind Liiftungslocher 269 ausgebil- 
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det. DieLiiftungslocher 269 konnen iiber den gesamten Um- 
fang der Zwischendichtung 219 mit geeignetem Abstand 
ausgebildet sein. Diese Luflungslocher 269 sind transparent 
bzw. durchlassig ausgebildet, und es ist in ihnen keine Tei- 
lungswand ausgebildet, in der ein Schlitz als Ventil wirkt. 5 
Wenn der Luftungsmechanismus gebildet ist durch das bzw. 
die Luftungslocher 269, und wenn sich das Luftvolumen im 
Inneren des Lagers aufgrund einer Veranderung der Tempe- 
ratur im Inneren des Lagers verandert, kann Luft von der 
Umgebung des Lagers in das Lager hineingesaugt werden, 10 
Oder es kann Luft vom Inneren des Lagers an die Umgebung 
des Lagers ausgestoBen werden, wodurch Druckunter- 
schiede zwischen dem Inneren und der Umgebung des La- 
gers automatisch ausgeglichen werden. 

Wenn man in Betracht zieht, dal3 das abgedichtete Walz- 15 
lager gemaB der dritten Ausfiihrungsform in einer Umge- 
bung verwendet wird, in der es nahezu nicht vorkommen 
kann, dafi Wasser oder dergleichen von seiten der inneren 
Laufringe 13 her eindringt, ist es hinreichend, daB an dieser 
Stelle, die Wasser oder dergleichen kaum direkt ausgesetzt 20 
ist, lediglich das Luftungsloch 269 selbst ausgebildet wird, 
jedoch kein Schlitz. 



(Vierte Ausfiihrungsform) 



25 



Ein abgedichtetes Walzlager gemaB einer vierten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung wird nachstehend unter Bezug- 
nahmc auf ¥ig, 5 beschriebcn. Es ist anzumerken, daB das 
abgedichtete Walzlager gemaB der vierten Ausfiihrungs- 
form genauso aufgebaut ist wie das Lager der ersten Aus- 30 
fuhrungsform, mit der Ausnahme der nachstehend beschrie- 
benen Abschnitte. 

Fig, 5 ist eine vergroBerte Querschnittsansicht zum Dar- 
stellen der Struktur eines Abschnittes, in dem innere Lauf- 
ringe 113 zum Bilden des abgedichteten Walzlagers in Kon- 35 
takt miteinander gebracht werden, und der Struktur einer 
Zwischendichtung 319. 

In der Nachbarschaft der Kontaktflachen 113c der inneren 
Laufringe 113 ist jeweils ein Luftungsloch 113e ausgebildet. 
Die Luftungslocher 113e konnen uber den gesamten Um- 40 
fang des jeweiligen inneren Laufringes 113 nait geeigneten 
Abstanden ausgebildet sein. 

Die Zwischendichtung 319 umfaBt einen Metallkem 329 
zum Aufrechterhalten der Form der Dichtung und ein elasti- 
sches Element, das sich in engem Kontakt mit der Ausneh- 45 
mung 9 befindct. Von einem Hauptteil 349 des elastischen 
Elementes 339 erstreckt sich eine Lippe 359, die elastisch 
ausgebildet ist. Der Hauptteil 349 wird in Kontakt gebracht 
mit der unteren Wand und der Seiten wand des Teiles der 
Ausnehmung 9, der durch einen der inneren Laufringe 113 50 
gebildet ist. Die Lippe 359 wird in Kontakt gebracht mit der 
Seitenwand des Teiles der Ausnehmung 9, der durch den an- 
deren inneren Laufring 113 gebildet ist. Ein Spalt zwischen 
den Kontaktflachen 113c des Paars von inneren Laufringen 
113 wird dabei abgcdichtet, wodurch im Inneren des Lagers 55 
ein luftdichter Zustand aufrechterhalten wird. Es ist anzu- 
merken, daB die Lippe 359 kein Liiftungsloch aufweist. 

Bei dieser Ausfiihrungsform wird ein Liiftungsmechanis- 
mus gebildet durch Luftungslocher 11 3e, die durch die inne- 
ren Laufringe 113 hindurch ausgebildet sind. Selbst wenn 60 
sich das Luftvolumen im Inneren des Lagers verandert auf- 
grund einer Veranderung der Temperatur im Inneren des La- 
gers, kann Luft von auBen in das Lager eingesaugt oder von 
inncn an die Umgebung des Lagers rausgestoBen werden, 
wodurch Druckdifferenzen zwischen dem Inneren und der 65 
Umgebung des Lagers automatisch ausgeglichen werden. 
Jedes Luftungsloch 113e kann mit einem geeigneten Ventil- 
mechanismus oder mit einem geeigneten Abschnitt aus ei- 



ner dunnen Wand versehen sein, der Gas durchlaBt, jedoch 
keine Ruide. 

(Funfte Ausfiihrungsform) 

Ein abgedichtetes Walzlager gemaB einer fiinften Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird nachstehend unter Bezug- 
nahme auf F!g, 6 beschrieben. Es ist anzumerken, daB das 
abgedichtete Walzlager gemSB der funften Ausfiihrungs- 
form genauso aufgebaut ist wie das Lager der ersten Aus- 
ftihrungsform, mit der Ausnahme einer Zwischendichtung 
419. 

Fig. 6 ist eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
der Struktur der Zwischendichtung 419 zum Abdichten ei- 
nes abgedichteten Walzlagers auf der Seite der inneren 
Laufringe 13. 

Die Zwischendichtung 419 umfaBt einen Metallkem 429 
zum Aufrechterhalten der Form der Dichtung und ein elasti- 
sches Element 439, das sich in engem Kontakt mit der Aus- 
nehmung 9 befindet. Von einem Hauptteil 449 des elasti- 
schen Elementes 439 erstreckt sich ein Paar von Lippen 459, 
559, die elastisch ausgebildet sind. Die Lippe 459 wird in 
Kontakt gebracht mit der Seitenwand der Ausnehmung 9, 
und die Lippe 559 wird in Kontakt gebracht mit der unteren 
Rache: der Ausnehmung 9. 

Die Lippen 459, 559 sind jeweils versehen mit Luftungs- 
lochem 469 bzw. 569. Diese Luftungslocher 469, 569 kon- 
nen uber den gesamten Umf ang der Lippen 459, 559 mit ge- 
eigneten Abstanden ausgebildet sein. 

In einem mitderen Teil von jedem Liiftungsloch 469, 569 
ist eine Teilungswand 469a bzw. 569a ausgebildet. Jede Tei- 
lungswand 469a, 569a ist gebildet aus einem dunnen elasti- 
schen Element und ist versehen mit einem Schlitz, der sich 
zu beiden Enden der Wand durch deren Mitte erstreckt und 
ahnlich aufgebaut ist wie der Schlitz, der in Fig. 2B gezeigt 
ist. Hierdurch wird ein Luftungsmechanismus gebildet. Im 
Falle dieser Ausfuhrungsform ist eine Vielzahl von Lippen 
459, 559 zu Dichtungszwecken vorgesehen, um die Schutz- 
funktion gegeniiber- dem Eindringen von Wasser oder der- 
gleichen zu verbessem. Da die Positionen der Luftungslo- 
cher 469, 569, die an den Lippen 459, 559 vorgesehen sind, 
relativ voneinander abweichen, besteht nur eine geringe 
WahrscheinUchkeit, daB Wasser oder dergleichen uber beide 
Luftungslocher 469, 569 in das Innere des Lagers eindringt. 



(Sechste Ausfiihrungsform) 

Ein abgedichtetes Walzlager gemaB einer sechsten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird nachstehend unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 7 und 8 beschrieben. Es ist anzumerken, 
daB bei dem abgedichteten Walzlager gemaB der sechsten 
Ausfiihrungsform die inneren Laufringe, die Zwischendich- 
tung etc. gegeniiber der Struktur des abgedichteten Walzla- 
gers der ersten Ausfiihrungsform modifiziert sind. 

Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt eines vierreihigen Kegel- 
rollenlagers, das mit einer Dichtung zum Abdichten verse- 
hen ist und eine sechste Ausfiihrungsform eines abgedichte- 
ten Walzlagers gemaB der vorliegenden Erfindung darstellt. 
Es ist anzumerken, daB in dieser Ansicht nur ein oberer Teil 
des Langsschnittes des Lagers ohne dessen Schaft gezeigt 
ist. Es ist femer anzumerken, daB das vietreihige Kegehrol- 
lenlager gemaB der sechsten Ausfuhrungsform dieselbe 
Struktur hat wie das Lager, das in Fig, 1 gezeigt ist, mit der 
Ausnahme von einander gegeniiberstehenden Abschnitten 
der inneren Laufringe 613 und der Struktur einer darin vor- 
gesehenen Zwischendichtung 619. Telle, die von der Struk- 
tur her identisch aufgebaut sind wie in Fig. 1, sind durch 
gleiche Bezugsziffem angedeutet und werden nicht noch- 
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mais im Detail beschrieben. 

Bei der sechsten Ausfuhrungsform ist eine Ausnehmung 
609 (siehe Fig. 8) jeweils an der Seite des AuBendurchraes- 
sers der inneren Laufringe 613 ausgebildet, und zwar in ei- 
nem Bereich, in dem diese einander gegenuberliegen. Eine 
ringformige Zwischendichtung 619 ist in diese Ausneh- 
mung 609 eingepaBt, so daB sie darin gehalten wird. Bin (in 
der Zeichnung nicht dargestellter) Luftungsabschnitt zum 
Luften bei einem geeignet angelegten Dnick ist in einem 
Tcil dieser Zwischendichtung 619 ausgebildet. 

Fig. 8 ist eine vergroBerte Schnittansicht des Abschnittes 
A in Fig. 7 und dient zum Darstellen der Struktur der Zwi- 
schendichtung 619 zum hermetischen Abdichten des abge- 
dichteten Waizlagers auf der Seite des Innendurchmessers 
der inneren Laufringe 613. 

Die Zwischendichtung 619 umfaBt einen Hauptkorper 
619a und ein Paar von ringformigen Vorspriingen 619b, 
619c, die sich von dem AuBenumfang des Hauptkorpers 
619a in axialer Richtung erstrecken. Der Hauptkorper 619a 
befindet sich sandwichartig zwischen Endflachen 613c des 
Paars von inneren Laufnngen 613, und wind dort gehalten. 
Zwischen den jeweiligen unteren bzw. radial inneren Fla- 
chen der ringformigen Vorspriinge 619b, 619c und den je- 
weiligen unteren Rachen der Ausnehmung 609, die von 
dem Paar von inneren Laufringen 613 gebildet ist, ist je- 
weils ein ORing 600 angeordnet. Durch diese O-Ringe 600 
sind das Innere und das AuBere bzw. die Umgebung der bei- 
den inneren Laufringe 613 abgedichtet. Hierdurch kann im 
inneren des Lagers ein luftdichter Zustand aufrechterhalten 
werden. 

Ein Teil des Hauptkorpers 619a der Zwischendichtung 
619, der sich einer der Bidflachen 613c zuwendet bzw. an- 
nahert, ist mit dnem langs verlaufenden, langlichen bzw. in 
radiaier Richtung erstreckenden Raum 619d versehen. Der 
Raum 619d wird erhalten, indem ein Teil des Hauptkorpers 
619a weggeschnitten bzw. sonstwie entfemt wird. Es kann 
eine Mehrzahl von Raumen 619d iiber den gesamten Um- 
fang des Lagers verteilt angeordnet sein. Jeder Raum 619d 
steht mit der Umgebung des Lagers oder dem Innenumfang 
der inneren Laufringe 613 in Verbindung, so daB darin tem- 
porar Wasser oder dergleichen aufgenonmien sein kann, das 
iiber die inneren Umfangsseiten der inneren Laufringe 613 
eingedmngen ist. Hierdurch wird verhindert, daB Wasser in 
das Innere des Lagers eindringt. Ein Liiftungsloch 619f er- 
streckl sich im wesentlichen von der Mitte dieses Raumes 
619d bis zum Inneren des Lagers, d. h. bis zum AuBenum- 
fang des Hauptkorpers 619a. Wenn nur wenig Wasser einge- 
dmngen ist, befindet sich dieses aufgrund von Zentrifiigal- 
kraften in dem Raum 619d radial auBerhalb des Stichloches 
des Luftungsloches 619f, 

Das Liiftungsloch 619f, das an dem Hauptkorper 619a der 
Zwischendichtung 619 angeordnet ist, ist dazu ausgelegt, 
von der Umgebung des Lagers Luft in das Lager hineinzu- 
saugen oder Luft vom Inneren des Lagers an die Umgebung 
auszustoBen, um Druckunterschiede zwischen dem Inneren 
und der Umgebung des Lagers auszugleichen. Das Liif- 
tungsloch 619f kann mit geeigneten Ventilmitteln oder einer 
geeigneten Teilungswand versehen sein, die es ermoglicht, 
dafi Gas hindurchgeht, jedoch kein Fluid. 

(Siebte Ausfuhrungsform) 

Ein abgedichtetes Walzlager gemaB einer siebten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung wird nachstehend beschrieben. Es 
ist anzumerken, daB das abgedichtete Walzlager gemaB der 
siebten Ausfuhrungsform genauso aufgebaut ist wie das La- 
ger der ersten Ausfuhrungsform, mit der Ausnahme einer 
Zwischendichtung 719. 



Fig. 9 ist eine vergroBerte Querschnittsansicht zum Dar- 
stellen der Suiiktur der Zwischendichtung 719 zum Abdich- 
ten eines abgedichteten Waizlagers auf der Seite der inneren 
Laufringe 13. 

s Die Zwischendichtung 719 umfaBt ein ringformiges Stut- 
zelement 729 nait U-formigem Querschnitt und ein Paar von 
lippen 759, die aus elasdschen Elementen gebildet sind. 
Die Lippen 759 sind fest angebracht an der AuBenseite von 
abgebogenen, U-Schenkel bildenden Abschnitten 729a an 

10 bciden Enden des ringformigen Stutzclcmcntcs 729. Die au- 
Beren Enden der beiden Lippen 759 stehen in Kontakt mit 
den Seitenfiachen der Ausnehmung 9, und ein Spalt zwi- 
schen den Kontaktflachen 13c des Paars von inneren Lauf- 
ringen 13 wird hierdurch abgedichtet, wodurch der luft- 

15 dichte Zustand im Inneren des Lagers aufrechterhalten wer- 
den kann. 

Fig. 10 ist eine vergroBerte Schnittansicht entsprechend 
der in Fig. 9 gezeigten Ansicht und zeigt die Zwischendich- 
tung 719 in einem erwarmten Zustand. Wlc es deutlich in 

20 Fig. 10 zu ericennen ist, biegen sich die abgebogenen Ab- 
schnitte 729a des ringformigen Stiitzelementes 729 weiter 
ein, wenn das ringformige Stutzelement 729 erwarmt wird, 
so daB die an den abgebogenen Abschnitten 729a gelagerten 
Lippen 759 von den Seitenfiachen der Ausnehmung 9 gelost 

25 werden. Im Ergebnis kann Luft von der Umgebung des La- 
gers in das Lager eingesaugt werden, oder es kann Luft vom 
Inneren des Lagers nach auBen ausgestoBen werden, um 
Druckunterschiede zwischen dem inneren und der Umge- 
bung des Lagers automatisch auszugleichen. Es ist anzu- 

30 merken, daB dann, wenn das ringformige Stutzelement wie- 
der einen normalen Temperaturwert erreicht, die Form des 
Stutzelementes 729 in die Ausgangsform der Fig. 9 zurtick- 
kehrt und die Lippen 759 wieder an die Seitenfiachen der 
Ausnehmung 9 angepreBt werden. Demzufolge konnen das 

35 Innere und die Umgebung des Lagers abgedichtet werden. 
Fig. 11 ist eine Ansicht zum Darstellen der Struktur des 
ringfonnigen Stutzelementes 729. Dieses ringformige Stut- 
zelement 729 ist gebildet, indem man Plattenelemente 729d, 
729e aus geformten Memory-Legierungen miteinander ver- 

40 bindet bzw. bondet, wobei die Memory-Legierungen zusam- 
men eingestellte bzw. Stell-Temperaturen aufweisen. Die 
abgebogenen Abschnitte 729a sind bei einer normalen Tem- 
peratur des ringformigen Stutzelementes 729 im wesentli- 
chen rechtwinklig abgebogen, wie es durch durchgezogene 

45 linien gezeigt ist. Wenn die Temperatur des ringformigen 
Stutzelementes 729 hoher wird, biegen sich die abgeboge- 
nen Abschnitte 729a spitzwinklig ein, wie es durch gestri- 
chelte Linien gezeigt ist. Wenn das ringformige Stutzele- 
ment 729 wieder seine normale Temperatur erreicht, kehren 

50 die abgebogenen Abschnitte 729 in ihre urspriinglichen, 
durch die durchgezogenen Linien gezeigten Positionen zu- 
riick. 

Bei der obigen Beschreibung wird als ringformiges Stut- 
zelement 729 ein Element verwendet, das erhalten wird, in- 

55 dem man die Plattenelemente 729d, 729e aus geformten 
Memory-Legierungen miteinander verbindet. Es ist jedoch 
auch moglich, statt dessen ein Bimetall-Element zu verwen- 
deiiy das erhalten wird, indem man Materialien miteinander 
verbindet, die unterschiedliche lineare Ausdehnungskoefli- 

60 zienten besitzen. In diesem Fall verbiegt sich bei einem An- 
stieg der Temperatur im Inneren des abgedichteten Waizla- 
gers das Bimetall, so daB eine Druckdifferenz zwischen dem 
Inneren und der Umgebung des Lagers aufgehoben wird, 
Es ist anzumcrken, daB der Walzcnschaft 8, der durch die 

65 inneren Laufringe 13 gelagert ist, zum Zwecke des Austau- 
sches alle paar Stunden bis jeden Tag aus den inneren Lauf- 
ringen 13 herausgezogen wird. In diesem Fall konnen die 
Rachen am Innenduichmesser der inneren Laufringe 13 frei 
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liegen und Reinigungsvorgangen rait hohem hydraulischen 
Druck ausgesetzt werden. Im Falle der Zwischendichtung 
719 der siebten Ausfuhningsform kann das Eindringen von 
Wasser oder dergleichen sicher verhindert werden, da die 
Lippen 759 fest an den inneren Laufringen 13 anliegen, 
wenn der Waizenschaft 8 ausgetauscht wird. 

Oben ist beschrieben, daB die Lippen 759 sich bei hohen 
Temperaturen von den Seitenflachen der Ausnehmung 9 16- 
sen. Es ist jedoch nicht immer notwendig, daB sich die Lip- 
pen 759 von den Seitenflachen der Ausnehmung 9 vollstan- 
dig losen. Wenn beispielsweise ein Kontaktdruck, mit deni 
die Lippen 759 an die Seitenflachen der Ausnehmung 9 an- 
gedruckt werden, unter Verwendung einer Deformation des 
ringfbrmigen Stutzelementes 729 nachgestellt wird, konnen 
sowohl die Dichtfiinktion als auch die Luftungsfunktion be- 
reitgestellt werden, Wenn mit anderen Worten die Dicht- 
funktion etwas abnimmt, kann das Erzeugen eines negativen 
Druckes im Inneren des Lagers zu einem gewissen AusmaB 
verhindert werden. 

Es ist zusatzlich moglich, einen Dichtabschnitt aus ver- 
schiedenen Arten von MateriaUen bereitzustellen, der bei ei- 
ner Veranderung der Temperatur deformiert wird, um den 
Druck innerhalb und auBerhalb des Lagers einzustellen. in- 
dem man die Dichtfunktion bei einem Anstieg der Tempera- 
tur des Lagers aufhebt oder verringert. 

(Achte Ausfuhningsform) 

Ein abgedichtetes Walzlager gemaB einer achten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung wird nachstehend unter Bezug- 
nalmie auf Fig. 12 beschrieben. Es ist anzumerken, daB das 
abgedichtete Walzlager gemaB der achten Ausfiihrungsform 
genauso aufgebaut ist wie das Lager der ersten Ausfuh- 
rungsform, mit der Ausnahme einer Zwischendichtung 819. 

Fig. 12 ist eine vergroBerte Schnittansicht zum Darstellen 
der Struktur der Zwischendichtung 819 zum Abdichten ei- 
nes abgedichteten Walzlagers auf der Seite der inneren 
Laufringe 13. 

Die Zwischendichtung 819 umfaBt einen Metallkem 829 
zum Aufrechterhalten der Form der Dichtung und ein elasti- 
sches Element 839, das sich in engem Kontakt mit den Sei- 
tenwanden und der unteren Wand eines Abschnittes der 
Ausnehmung 9 befindet, der von einem der inneren Lauf- 
ringe 13 gebildet wird. Von einem Hauptteil 849 des elasti- 
schen Elementes 839 erstreckt sich eine Lippe 839b, die ela- 
stisch ausgcbildet ist. Die Lippe 839b wird in Kontakt ge- 
bracht zu der Seitenflache des Abschnittes der Ausnehmung 
9, der durch den anderen inneren Laufring 13 gebildet ist. 
Dabei ist die Lippe 839b zum Inneren des Lagers bin ausge- 
richtet. 

Wenn die Lippe 839b die Seitenwand der Ausnehmung 9 
beriihrt und dabei nach innen ausgerichtet ist, wie beschrie- 
ben, dann kann im Inneren des Lagers ein negativer Druck 
erzeugt werden. Wenn andererseits die inneren Laufringe 13 
bcim Antreiben der Vorrichtung gedreht werden, kann sich 
die Lippe 839b leicht aufgrund von Zentrifugalkraften ab- 
biegen, um eine Luftungsfunktion bereitzustellen (Fig. 
12B). 

Die Lippe 839b kann mit Schlitzen 839c in axialer Rich- 
tung versehen sein, wobei die Schlitze 839c iiber den ge- 
samten Umfang der Lippe 839b an geeigneten Positionen 
verteiit angeordnet sein konnen, wie es in Fig. 12C gezeigt 
ist. Statt der Schlitze konnen Abschnitte mit unterschiedli- 
cher Steifigkeit vorgesehen sein, um den Grad der vcrbes- 
serten Luftungsfunktion einzustellen, wenn negativer Druck 
erzeugt wird oder wenn das Lager in Rotation versetzt wird. 
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(Neunte Ausfuhningsform) 

Ein abgedichtetes Walzlager gemaB einer neunten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, das in Fig. 13 gezeigt ist, ist 
5 mit einer Ausnehmung 609 an einer Seite eines AuBen- 
durchmessers von sich gegeniiberstehenden Abschnitten der 
inneren Laufringe 613' versehen. Die sich gegeniiberstehen- 
den Abschnitte weisen neben der Ausnehmung 609 sich ge- 
genuberstehende Flachen auf, die einander beruhren, Eine 
10 Zwischendichtung 919 mit derselben Struktur wie die in 
Fig. 12 gezeigte Zwischendichtung 819 ist in der Ausneh- 
mung 609 vorgesehen. Die dritte Ausfiihrungsform weist 
dieselbe Struktur auf wie die erste und die sechste Ausfiih- 
rungsform, mit der Ausnahme der inneren Laufringe 613' 
15 und dsr Zwischendichtung 919. 

Bei der neunten Ausfuhningsform weist die Zwischen- 
dichtung 919 einen Metallkem 629 und einen Hauptkorper 
639a auf, der in Kontakt gebracht wird mit der Seitenwand 
und der unteren Wand des Abschnittes der Ausnehmung 
20 609, der durch den einen (linken) inneren Laufring 613' ge- 
bildet ist. Von dem Hauptkorper 639a der Zwischendichtung 
919 erstreckt sich eine Dichtlippe 639b, die an die Seiten- 
wand des Abschnittes der Ausnehmung 609 angedriickt 
wird, der durch den anderen (rechten) inneren Laufring 613' 
25 gebildet ist, wobei sich die Dichtlippe 939b in Richtung zum 
Inneren des Lagers bin erstreckt. 

Es ist auch bei der Lippe 939b der Zwischendichtung 919 
gemaB der neunten Ausfiihrungsform moglich, genauso wie 
bei der achten Ausfiihrungsform, Schlitze oder Abschnitte 
30 mit unterschiedlicher Steifigkeit vorzusehen. 

Die Funktion der Zwischendichtung 919 der neunten 
Ausfiihrungsform ist dieselbe wie die Dichtung der sechsten 
Ausfiihrungsform, die in Fig, 7 gezeigt ist. 

35 (Zehnte Ausfiihrungsform) 

Fig. 14 zeigt eine zehnte Ausfiihrungsform der Erfindung. 
Die zehnte Ausfuhningsform weist dieselbe Struktur auf 
wie das Walzlager der sechsten Ausfiihrungsform, mit der 
40 Ausnahme einer Zwischendichtung. Innere Laufringe 613 
sind bei dieser Ausfiihrungsform so ausgebildet, daB im Be- 
reich gegenCiberliegender Abschnitte auf der Seite des Au- 
Bendurchmessers eine Ausnehmung 609 ausgebildet ist, wo- 
bei zwischen gegeniiberstehenden Flachen der inneren 
45 Laufringe 613 ein vorbestimmter Spalt vorhanden ist. 

Eine ringformige Zwischendichtung A19 nimmt eine bi- 
laterale symmetrische Form ein, mit Abschnitten A3 9b, 
A39c, die sich von einem Hauptkorperabschnitt A39a in 
axialer Richtung innerhalb der Ausnehmung 609 zu deren 
50 beiden Seiten bin erstrecken. Ein Abschnitt A39d erstreckt 
sich in den Spalt und beriihrt in axialer Richtung die sich ge- 
geniiberliegenden Flachen der inneren Laufringe 613. 

An dem Hauptkorper A39a der Zwischendichtung A19 
sind jeweilige Ausnehmungen A39e, A39f ausgebildet, so, 
55 daB diese der Bodenwand der Ausnehmung der inneren 
Laufringe 613 gegeniiberliegen. Hierzwischen sind elasti- 
sche Dichtungen A39g, A39h fest vorgesehen. An den ela- 
stischen Dichtungen A39g, A39h sind jeweils Lippen A39i, 
A39j einstiickig angeformt und beriihren die Bodenflachen 
60 der beiden Abschnitte der Ausnehmung der inneren Lauf- 
ringe 613, und zwar in Richtung hin zur Innenseite des La- 
gers. 

Die Funktion dieser Zwischendichtung A39 ist dieselbe 
wie die der sechsten Ausfiihrungsform. 



65 



(Elfte Ausfiihrungsform) 



Ein Walzlager gemaB einer elften Ausfiihrungsform der 
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Erfindung ist in Fig. 15 gezeigL Die Struktur des Walzlagers 
ist dieselbe wie die des Lagers in Fig. 1, mil der Ausnahme 
einer Zwischendichtung B19. Genauer gesagt sind die 
Struktuien der ioneren Laufringe 13 bei der elften Ausfiih- 
rungsform genauso ausgebildet wie jene, die in Fig. 1 ge- s 
zeigt sind. Die eLfte Ausfijhrungsform unterscheidet sich 
von der ersten Ausfuhrungsform nur dadurch, daB eine 
Lippe B19b der Zwischendichtung B19 einen Liiftungsab- 
schnitt Bl9c aufweist, der aus einem Material gebildet ist, 
das nur Gase, jedoch keinc Flussigkciten durchlafit, und lO 
zwar anslelle des Schlilzes 69b des Luftungsloches 69, das 
in der Zwischendichtung 19 der ersten Ausfuhrungsform der 
Fig. 2 vorgesehen isL 

(Zwolfte Ausfuhrungsform) 15 

Ein WalzIagergemaB einer zwolften Ausfiihrungsform ist 
in den F^. 16A und 16B gezeigt. Die Struktur des Walzla- 
gers ist dieselbe wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1, 
mit der Ausnahme einer Zwischendichtung CI 9. 20 

Die Zwischendichtung C19 der zwolften Ausfiihrungs- 
form unterscheidet sich von der ersten Ausfuhrungsform nur 
durch die Position eines Luftungsloches. Bei der zwolften 
Ausfuhrungsform umfaBt die Zwischendichtung CI 9 ein 
elastisches Element C39 und einen Metallkem C29. Das ela- 25 
stische Element C39 ist einstiickig ausgebildet mit einem 
Hauptkorper C39a und einer Lippe C39b. In dem Hauptkor- 
per C39a ist ein Liiftungsloch C39c ausgebildet, und am Bo- 
den des Luftungsloches C39c befindet sich eine Teilungs- 
wand C39d, die mit einem kreuzformigen Schlitz C39e ver- 30 
sehen ist 

Die Luftungsfunktion gemaB der zwolften Ausfuhrungs- 
form ist dieselbe wie bei der ersten Ausfuhrungsform und 
bei der elften Ausfuhrungsform. Da das Liiftungsloch nicht 
in dem Lippenabschnitt ausgebildet ist, kann bei der vorlie- 35 
genden Ausfiihrungsform zusatzlich hierzu ein nachteiliger 
EinfluB des Luftungsloches auf das Dichtverhalten der 
Lipp^ vermieden werden. 

Anstelle des Schlitzes C39e kann die Teilungswand C39d 
aus einem Material heigestellt sein, das nur Gase und keine 40 
Flussigkeit durchlafit, wie es in Fig. 15 gezeigt ist. 

(Dreizehnte Ausfuhrungsform) 

Ein Walzlager gemaB einer dreizehnten Ausfuhrungs- 45 
form ist in Fig. 17 gezeigt. Die Struktur des Walzlagers ist 
die gleiche wie bei der Ausfuhrungsform der Fig, 1, rait der 
Ausnahme einer Zwischendichtung D19. 

Die Zwischendichtung D19 der dreizehnten Ausfuh- 
rungsform umfaBt einen Metallkem D29 und ein elastisches 50 
Element D39. Das elastische Element D39 ist einstiickig 
ausgebildet mit einem Hauptkorper D39a und einer lAppe 
D39b, die gegeniiber dem Hauptkorper D39a vorsteht Der 
Hauptkorper D39a ist gegen die Seitenwand und die untere 
Wand der Ausnehmung 9 des einen (linken) inneren Lauf- 55 
ringes 13 gedriickt, und das auBere Ende der Lippe D39b ist 
gegen die Seitenwand der Ausnehmung 9 des anderen (rech- 
ten) iimeren Laufringes 13 in Richtung aus dem Lager 19 
heraus gedruckt. 

Bei der dreizehnten Ausfuhrungsform sind an dem 60 
Hauptkorper D39a des elastischen Elementes D39 axiale 
Schlitze D39c und radiale Schlitze D39d in geeigneten Ab- 
standen iiber den gesamten Umfang herum ausgebildet, und 
zwar gegeniiber der Seitenwand bzw. der Bodcnwand der 
Ausnehmung 9. Die Schlitze D39c und die Schlitze D39d 65 
stehen jeweils miteinander in Verbindung, so daB ein Liif- 
tungsabschnitt gebildet wird. Der axiale Schlitz D39c und 
der radiale Schlitz D39d sind vorzugsweise so ausgebildet. 
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daS sie etwas phasenversetzt zueinander liegen. 

Fig. 18 ist eine schematische Ansicht dieser Zwischen- 
dichtung D39, aus einer Sicht von links in Fig. 17, zum Dar- 
stellen von einem der Vielzahl von axialen Schlitzen D39c 
und von einem der Mehrzahl von radialen Schlitzen D39d. 

Die Funktion der dreizehnten Ausfuhrungsform ist die- 
selbe wie die der ersten Ausfuhrungsform. 

Zusatzlich ist es moglich, an dem Hauptkorper D39a des 
elastischen Elementes D39 der Zwischendichtung D19 an 
einigen Positionen in Umfangsrichtung am auBeren Umfang 
der Dichtung Halteripp^n ("interception rips") D39e auszu- 
bilden, die radial nach auBen vorstehen. Hierdurch karm ein 
langerer Stromungspfad eingerichtet werden. Demzufolge 
kann die Funktion, das Eindringen von Wasser oder anderen 
fremden Substanzen iiber den Schlitz D39d zu verhindem, 
verbessen werden. 

Es ist gleichfalls moglich, in dem Stromungspfad eines 
LUftungsraechanismus, der die axialen Schlitze D39c und 
die radialen Schlitze D39e aufweist, ein Ventil mit einem 
Schlitz wie in der ersten, in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungs- 
form Oder ein Hlterelement, das niu* Gase, jedoch keine 
Fluide durchlaBt, wie in der in Fig. 15 gezeigten, elftra Aus- 
fiihrungsform vorzusehen. 

(Vierzehnte Ausfuhrungsform) 

Ein Walzlager gemaB einer vierzehnten Ausfuhrungs- 
form ist in Fig. 19 gezeigt. Dessen Struktur ist dieselbe wie 
jene der ersten Ausfuhrungsform, mit der Ausnahme einer 
Zwischendichtung El 9. 

Die Zwischendichtung El 9 weist bei der vierzehnten 
Ausfiihrungsform eine bilaterale synunetrische Struktur auf 
und umfaBt ein Paar aus ringformigen Metallkemelementen 
E29a, E29b, die aus einem Bimetall oder aus einer geform- 
ten Memory-Legierung hergestellt sind und voneinander bi- 
lateral getrennt und symmetrisch angeordnet sind, so wie ein 
ringformiges elastisches Element E39. Das elastische Ele- 
ment E39 weist einen radial nach auBen stehenden, ringfor- 
migen Vorsprung E39b auf, der in der axialen Mitte von ei- 
nem Hauptkorper E39a vorsteht. Der radial nach auBen ste- 
hende, ringformige Vorsprung E39b weist eine flache auBere 
Umfangsflache auf. An den beiden axialen Enden des elasti- 
schen Elementes E39 sind ringformige Lippenabschnitte 
E39c, E39d ausgebildet, die sich uber den gesamten Um- 
fang von dem Hauptkorper E39a des elastischen Elementes 
£39 jeweils nach auBen erstrecken. Bei einer normalen 
Temperatur wahrend einer Aussetzung des Betriebs des La- 
gers, wie es in Fig. 19A gezeigt ist, sind die axial ausgerich- 
teten, ringformigen Lippenabschnitte E39c, E39d gegen die 
Seitenwande der durch die inneren LauMnge 13 gebildeten 
Ausnehmung gedriickt, und zwar mit ihren Enden, die spitz 
zulaufend bzw. kegelformig ausgebildet sind, wodurch si- 
cher verhindert wird, daB Wasser oder andere fremde Sub- 
stanzen in das Lager eindringen. 

Wenn die Temperatur des Lagers wahrend des Betriebs 
ansteigt, wird die gesamte Zwischendichtung El 9 der vier- 
ten Ausfuhrungsform geneigt, wie es in Fig. 19B gezeigt ist, 
und zwar aufgrund der Funktion der Metailkeme £29a, 
E29b, die aus einem Bimetall oder einer geformten Me- 
mory-Legierung hergestellt sind, wodurch die Luftungs- 
funktion verbessert wird, um Druckunterschiede zwischen 
dem Inneren und der Umgebung des Lagers aufzuheben. 

(Fiinfzchntc Ausfuhrungsform) 

Ein Walzlager gemaB einer funfzehnten Ausfiihrungs- 
form ist in Fig. 20 gezeigt. Die Struktur ist dieselbe wie jene 
bei der ersten Ausfuhrungsform, mit der Ausnahme einer 
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Zwischendichtung F19. ringen besteht, die flachig miteinander in Kontakt gebracht 

Bei der funfzehnten Ausfuhrungsform ist die Zwischen- werden, wie es in Fig, 21 gezeigt ist, und einer Struktur, bei 
dichtung F19 unter Druck in eine Ausnehmung zwischen der die Dichtung aus einer Dichtungslippe des Zwischen- 
gegenuberliegenden Abschnitten der inneren Laufringe 13 dichtungselementes und den Flachen der inneren Laufnnge 
eingepaBt und umfaBt einen ringformigen Metallkem F29 5 besteht, die in linienformigen Kontakt miteinander gebracht 
und ein ringfdrmiges elastisches Element F39. Das ringfor- werden, wie bei dem herkommlichen Beispiel, das in Fig. 
mige elastische Element F39 weist einen HauptkSrper F39a 22 gezeigt ist. 

auf, der gegen die untere Wand und die Seitenwand des Ab- Fig. 27 ist eine schematische Teilschnittansicht emer Vor- 

sch'nittes der Ausnehmung gedriickt ist, der durch den einen richtung, die bei diesem Vergleichstest verwendet wurde. 
(linken) inneren Laufring 13 gebildet ist, und wcist einen lO Die Testvorrichtung weist ein abgedichtetes Gehause T2 
Lippenabschnitt F39b auf, der gegenuber dem Hauptkorper auf, das an einem Tisch Tl festgelegt ist. Ein Drehschaft T3 
F39a vorsteht. Ein zentraler, nach unten abgebogener Ab- ist mittels eines Lagers T4 in einem zentralen Abschnitt des 
schnitt des Lippenabschnittes F39b liegt in radialer Rich- abgedichteten Gehauses T2 gelagert. An dem Drehschaft ist 
tung weiter innen als die Hachen am Innendurchmesser der ein Ransch T5 einstuckig ausgebildet. Zwei Laufnngele- 
inneren Laufringe 13, wenn ein normaler Zustand vorliegt, 15 mente T13, die den inneren Laufringen des Walzlagers der 
d. h. in einem Zustand, bei dem das WaMager von dem vorliegenden Erfindung entsprechen, sind uber den Hansch 
Walzenschaft 8 entfemt ist, wie es in Fig. 20A gezeigt ist T5 in axialer Richtung nebeneinander um den AuBenum- 
Andererseits wird das auBere Ende der Lippe in diesem Zu- fang des Drehschaftes herum angeordnet. An den Abschmt- 
stand gegen die Seitenwand der Ausnehmung des anderen ten der sich gegenuberliegenden Abschnitte bzw. Flachen 
(rechten) inneren Laufrings 13 gedriickt, so daB eine feste 20 der Laufringelemente am Innendurchmesser ist eine Aus- 
Abdichtung erzielt wird, so daB verhindert wird, daB Wasser nehmung T9 ausgebildet. Auf der Seite des Innendurchmes- 
oderanderefremdeSubstanzen in das Innere des Lagers ein- sers ist zwischen den Laufringelementen T13 und dem 
dringen. Wenn das Walzlager mit dem Schaft 8 zusammen- Drehschaft T3 eine Kammer TA ausgebildet, und ein Raum 
gebaut ist, wie es in Fig. 20B gezeigt ist, wird die Hache am TS, der dem Inneren des erfindungsgemaBen Lagers ent- 
Innendurchmesser der Lippe F3 9b bei dieserZwischendich- 25 spricht, ist auBerhalb der Laufringelemente T13 innerhalb 
tungF19 vonderauBerenUmfangsflachedesSchaftesinra- des abgedichteten Gehauses T2 vorgesehen, wobei zwi- 
dialer Richtung nach auBen gedriickt und hierbei abgebo- schen dem Raum und der Kammer ein Dichtelement T15 
gen. Dabei wird das auBere Ende der lippe F39b von der angeordnet ist. Die Ausnehmung T9 ist mit einem Verbin- 
Seitenwand der Ausnehmung des rechten inneren Laufrings dungsloch zwischen dem dem inneren des Lagers entspre- 
13 getrennt, so daB die Liiftungsfunktion verbessert wird. 30 chenden Raum und der Kammer auf der Seite des Innen- 

durchmessers versehen. Die Kammar TA auf der Seite des 
(Sechzehnte Ausfuhrungsform) Innendurchmessers ist zur Umgebung hin geoflfnet, wohin- 

gegen der Raum TS entsprechend dem Inneren des Lagers 
Ein Walzlager gemaB einer sechzehnten Ausfuhrungs- mit einem Druckeinstellelement in Verbindung steht. 
form der Erfindung ist in Fig. 21 gezeigt. Die Struktur ist 35 Der Test wurde ausgefiihrt, indem man einerseits in die 
dieselbe wie bei der ersten Ausfuhrungsform, die in Fig. 1 Ausnehmung T9, die zwischen den sich gegenuberHegen- 
gezeigt ist, mit der Ausnahme einer Zwischendichtung G19. den Hachen der zwei Laufringelemente T13 ausgebildet ist, 
Bei der sechzehnten Ausfuhrungsform ist die Zwischen- eine Zwischendichtung mit flachigem Kontakt, entspre- 
dichtung G19 in einer Ausnehmung zwischen gegeniiberlie- chend der Zwischendichtung der sechzehnten Ausfuhrungs- 
genden Abschnitten des rechten und des linken inneren 40 form der vorliegenden Erfindung, die in Fig. 23 gezeigt ist, 
Laufringes 13 ausgebildet und weist eine bilaterale symme- und eine Dichtung mit Unearem Kontakt entsprechend der 
trische Struktur auf. Die Zwischendichtung G19 umfaBt ein herkommUchen Dichtung, die in Fig. 22 (bzw. Fig. 24) ge- 
ringfdrmiges elastisches Element G39 und ein Halteelement zeigt ist, eingepaBt hat. AnschlieBend wurden diese Dich- 
G29, das beispielsweise aus einer Schraubenfeder besteht, tungen jeweils dem Test unterzogen. 
die in eine Ringausnehmung in der Mitte des Innendurch- 45 Die Fig. 25 und 26 zeigen die Testergebnisse der Luf- 
mcssers des ringformigen elastischen Elementcs G39 eingc- tungsfunktion der in Fig. 23 gezeigten Zwischendichtung 
paBt ist. Dieses Halteelement driickt das elastische Element der vorliegenden Erfindung und der in Fig. 24 gezeigten 
aufgrund seiner Elastizitat radial nach auBen. Zwischendichtung des Standes der Technik. Bei dem Expe- 

Das elastische Element G39 weist eine auBere Umfangs- riment legte man in dem Raum entsprechend dem Inneren 
flache G39a mit gleichem Durchmesser auf und wird in fla- 50 des Lagers vorab einen negativen Druck an und beobachtete 
chigen Druckkontakt zu der unteren Rache der Ausneh- anschlieBend und verglich die Druckveranderungen ini In- 
mung zwischen den inneren Laufringen 13 gebracht, um das neren (die Luftungsftinktionen). Die gesttichelte Linie in 
Innere gegenuber der Umgebung des Lagers abzudichten. der Zeichnung zeigt jeweils die Veranderung im Stand der 
Ein rechter und ein linker Seitenabschnitt G39c, G39d des Technik an, und die durchgezogene Linie zeigt die Verande- 
elastischen Elementes G39 sind so angeordnet, daB sie nicht 55 rung gemaB der vorUegcnden Erfindung an. Im stationaren 
in Kontakt gebracht werden mit den Seitenwanden der Aus- Zustand, der in Fig. 25 gezeigt ist, ergibt sich zwischen den 
nehmung zwischen dem rechten und dem linken inneren beiden FaUen kein Unterschied. Wenn jedoch eine Drehung 
Laufring 13. Das elastische Element G39 kann aus einem erfolgt, wird im Falle der flachigen Kontaktdichtung der 
synthetischen Gummi bzw. Kautschuk hergestellt sein, wie Druck nach bereits etwa 1.000 Sekunden wieder auf den at- 
NBR Oder FKM, oder aus einem synthetischen Harz, wie 60 mospharischen Druck zuriickversetzt. Im Falle der linien- 
Polyamid. formigen Kontaktdichtung stellt sich der Druck noch nicht 

Bei der sechzehnten Ausfuhrungsform beriihren sich die einmal auf den atmosphari schen Druck zuriick, wenn 
Zwischendichtung G19 und die inneren Laufringe 13 fla- Sekunden abgelaufen sind. Es versteht sich, daB durch die 
chig, wodurch ein Flachendruck vcrringert ist, um cine ver- flachige Kontaktdichtung die Liiftungsfunktion verbessert 
besserte Liiftungsfunktion zu erzielen. 65 wird. 

Nachstehend wird ein Vergleichstest beschrieben zwi- Fig. 23 zeigt noch eine Alternative zu der Ausfiihrungs- 

schen einer Suoiktur, bei der die Dichtung aus einem Zwi- form der Fig. 21, wobei gegenuber dem Stand der Technik, 
schendichtungselement und Oberflachen von inneren Lauf- der in Fig. 22 und Fig. 24 gezeigt ist, ledigUch die radial 
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vorstehenden, ringformigen Dichtlippen entfemt sind, so 
daB in Umgebungsrichtung eine Ringflache entsleht. 

ErfindungsgemaB werden die Liiftungsmittel, die den 
Fluiddruck im Inneren des Lagerraunies an den Fluiddruck 
in der Umgebung annahern, indem man die Luft in dem La- 5 
gerraum in Verbindung setzt zu der Luft der Umgebung, 
wenn ein Unterschied im Fluiddruck in dem Lagerraum und 
auBerhalb desselben groBer als ein vorbestimmter Wert 
wird, auf der Seite der obengenannten inneren Laufringe 
vorgesehcn. Demzufolge nahert sich beispielsweise dann, lO 
wenn ein erwarmtes abgedichtetes Walzlager wieder abge- 
kiihlt wird, der Fluiddruck im Lagerraum an den Ruiddruck 
der Umgebung an, so daB kein Wasser oder deigleichen in 
den Lagerraum aufgenommen wird. 

15 

Patentanspriiche 

L Abgedichtetes Walzlager (10), bei dem ein Walze- 
lement (14) in einem zwischen einem auBeren Laufring 
(U, 12) und einem inneren Laufring (13) ausgebildeten 20 
Lag^raum (S) so angeordnet ist, daB der auBere Lauf- 
ring (11, 12) und der innere Lau&ing (13) reladv zuein- 
ander verdrehbar sind, und bei dem an den beiden 
axialen Enden des Lagerraums (S) seitliclie Dichtungs- 
elemente (18) angeordnet sind und am inneren Lauf- 25 
ring (13) ein Bohrungsdichtungselement (19) angeord- 
net ist, wodurch der Lagerraum (S) abgedichtet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB Liiftungsmittel (69; 169; 
269; 113e; 469, 569; 619d, 619f; 729, 759; 839b; 939; 
A39i, A39j; B19c; C39e; E29, E39; F39b; G39a) am 30 
inneren Laufring (13) vorgesehen sind, um einen Ruid- 
druck in dem Lagerraum (S) an einen Fluiddruck in der 
Umgebung anzunah^n, wenn sich zwischen dem Zu- 
stand des Ruids in dem Lagerraum (S) und dem Zu- 
stand eines Ruids in der Umgebung eine vorbestimmte 35 
Beziehung einstellt. 

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der innere Laufring (13) aus zwei inneren 
Laufringelementen (13) besteht, die in axialer Rich- 
tung benachbart zueinander angeordnet sind, wobei 40 
zwischen den zwei inneren Laufringelementen (13) 
eine Zwischendichtung (19) angeordnet ist, und daB 
die Luftungsmittel (69) an der Dichtung (19) angeord- 
net sind. 

3. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB die Dichtung (19) mit einem Ventil mit einem 
Schlitz (69b) versehen ist. 

4. WalzlagCT nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (19) einen Dichtungshauptkorper 
(49) und eine Dichtlippe (59) aufweist, die einstiickig 50 
mit dem Dichtungshauptkorper (49) ausgebildet ist, so 
daB eine einheitliche Struktur geformt wird, und daB an 
dem Dichtungshauptkorper (49) oder der Dichtlippe 
(59) ein Ventil mit einem Schlitz (C39e; 69b) ausgebil- 
det ist, mittcls dessen das Innere des Lagers (10) mit 55 
der Umgebung des Lagers in Verbindung gebracht wer- 
den kann. 

5. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luftungsmittel eine geformte Memory-Le- 
giening oder ein Bimetall (729; E29) aufweisen und 60 
daB die Dichtung (719; B19) bei einem Anstieg der 
Temperatur deformiert wird, so daB das Innere des La- 
gers (10) mit der Umgebung in Verbindung gebracht 
wird. 

6. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Luftungsmittel (B19c) aus einem Material 
gebildet sind, das Gas durchlaBt und Riissigkeit nicht 
durchlaBt. 



7. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (F19) einen Dichtungshauptkor- 
per (F39c) und eine Dichtlippe CF39b) aufweist, die zur 
Ausbildung einer einheitlichen Struktur einstiickig mit 
dem Dichtungshauptkorper (F39c) ausgebildet ist, und 
daB die Dichtlippe (F39b) einen Abschnitt mit einem 
Durchmesser aufweist, der in einem naturiichen, entla- 
steten Zustand einen kleineren Innendurchmesscr auf- 
weist als der Innendurchmesscr der inneren Laufring- 
eleraente (13), wobei der Abschnitt mit dem klcincrcn 
Durchmesser dann, wenn das Walzlager (10) an einem 
Schaft (8) montiert ist, von dem Schaft (8) so beriihrt 
wird, daB die Dichdippe (F39b) abgebogen wird, wo- 
durch die Luftungseigenschaft verandert wird. 

8. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (919) einen Dichtungshauptkor- 
per (939a) und eine Dichtlippe (939b) aufweist, die zur 
Ausbildung einer einheitlichen Struktur einstiickig mit 
dem Dichtungshauptkorper (939a) ausgebildet ist, und 
daB die Dichtlippe (939b) ein inneres Laufringelement 
(613*) in Richtung zum Inneren des Lagers (10) bin be- 
ruhrt, wobei dann, wenn ein negativer Druck, der nicht 
kieiner ist als ein vorbestimmter Wert, in dem Lager 
(10) erzeugt wird, oder wenn durch eine Drehung des 
inneren Laufringes (613') eine Zentrifiigallaraft erzeugt 
wird, das Innere des Lagers (10) in Verbindung mit der 
Umgebung gebracht wird. 

9. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (819) einen Dichtungshauptkor- 
per (839a) und eine Dichtlippe (839b) aufweist, <ie zur 
Ausbildung einer einheidichen Struktur einstiickig mit 
dem Dichtungshauptkorper (839a) ausgebildet ist, und 
daB in der Dichtlippe (839b) in axialer Richtung ein 
Schlitz (83S>c) zum Einstellen der Liiftung vorgesehen 
ist. 

10. Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtung (G19) elastisch ausgebildet 
ist und die zwei inneren Laufringelemente (13) flachig 
beriihrt, um das Innere und die Umgebung des Lagers 
(10) gegeneinander abzudichten. 

1 1 . Walzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der innere Laufring aus zwei inneren Laufring- 
elementen (113) besteht, die in axialer Richtung be- 
nachbart zueinander angeordnet sind, und daB zwi- 
schen den zwei inneren LauMngelementen eine Zwi- 
schendichtung (319) angeordnet ist, wobei in wcnig- 
stens einem inneren Laufringelement (113) benachbart 
zu der Zwischendichtung (319) ein Loch zur Liiftung 
ausgebildet ist. 

12. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der innere Laufring aus zwei inneren 
Laufringelementen (613) besteht, die in axialer Rich- 
tung benachbart zueinander angeordnet sind, daB eine 
Zwischenscheibe (619) zwischen den zwei inneren 
Laufringelementen (613) angeordnet ist, wobei in der 
Zwischenscheibe (619) ein Loch (619f) zur Liiftung 
ausgebildet ist, um das Innere des Lagers (10) mit der 
Umgebung in Verbindung zu bringen, wenn in dem La- 
ger (10) ein negativer Druck erzeugt isL 
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